
1．已知集合𝐴 = {𝑥| − 2 < 𝑥 < 5}, 𝐵 = {𝑥|𝑚 + 1 ≤ 𝑥 ≤ 2𝑚 − 1} 

（1）当𝑚 = 3时，求(∁!𝐴) ∩ 𝐵； 

（2）若𝐴 ∪ 𝐵 = 𝐴，求实数𝑚的取值范围. 

【分析】（1）根据集合的运算法则计算； 

（2）由𝐴 ∪ 𝐵 = 𝐴得𝐵 ⊆ 𝐴，然后分类𝐵 = ∅和𝐵 ≠ ∅求解． 

【详解】（1）当𝑚 = 3时，𝐵中不等式为4 ≤ 𝑥 ≤ 5，即𝐵 = {𝑥|4 ≤ 𝑥 ≤ 5}， 

∴∁!𝐴 = {𝑥|𝑥 ≤ −2或𝑥 ≥ 5}，则(∁!𝐴) ∩ 𝐵 = {5} 

（2）∵𝐴 ∪ 𝐵 = 𝐴，∴𝐵 ⊆ 𝐴， 

①当𝐵 = ∅时，𝑚+ 1 > 2𝑚 − 1，即𝑚 < 2，此时𝐵 ⊆ 𝐴； 

②当𝐵 ≠ ∅时，A
𝑚 + 1 ≤ 2𝑚 + 1
𝑚 + 1 > −2
2𝑚 − 1 < 5

	，即2 ≤ 𝑚 < 3，此时𝐵 ⊆ 𝐴. 

综上𝑚的取值范围为𝑚 < 3. 

2．已知𝑓(𝑥)是定义在D−4，4E上的奇函数且𝑓(2) = 1，当−4 < 𝑥 ≤ 0时，有𝑓(𝑥) = "#$%
#$&

. 

（1）求实数𝑎, 𝑏的值； 

（2）求函数𝑓(𝑥)在区间D0，4E上的解析式，并利用定义证明其在该区间上的单调性. 

 (3) 解关于 m的不等式𝑓(𝑚' + 1) > 1 

【分析】(1)根据条件可得 f(0)＝0，f(-2)＝-1，解不等式组即可； 

(2) 将 a，b的值代入 f(x)中，利用函数的奇偶性求对称区间上的解析式的步骤即可得到函

数𝑓(𝑥)在区间D0，4E上的解析式，再利用定义证明 f（x）的单调性即可； 

(3) 利用𝑓(𝑥)的单调性建立自变量的大小关系, 注意要在函数的定义域上,即可求解 

【详解】（1）由题知，𝑓(𝑥)是定义在(−4,4)上的奇函数且𝑓(2) = 1, 所以 𝑓(−2) = −1 

则有I
𝑓(−2) = ('"$%

'
= −1

𝑓(0) = %
&
= 0

	，解得𝑎 = 1, 𝑏 = 0； 

（2）由（1）可知当𝑥 ∈ (−4,0)时，𝑓(𝑥) = #
#$&
， 

当𝑥 ∈ (0,4)时，−𝑥 ∈ (−4,0)	 𝑓(𝑥) = −𝑓(−𝑥) = (#
(#$&

= #
(#$&

 

∀𝑥), 𝑥' ∈ (0,4), 且𝑥) < 𝑥'，有𝑓(𝑥)) − 𝑓(𝑥') =
#!

(#!$&
− #"

(#"$&
= &(#!(#")

((#!$&)((#"$&)
 

												∵ 𝑥)，𝑥' ∈ (0,4)且𝑥) < 𝑥'，则−𝑥) + 4 > 0，− 𝑥' + 4 > 0，𝑥) − 𝑥' < 0 

于是𝑓(𝑥)) − 𝑓(𝑥') < 0，所以𝑓(𝑥) = #
(#$&
在𝑥 ∈ (0,4)上单调递增. 



(3) 因为𝑓(𝑥)是奇函数且𝑓(𝑥)在𝑥 ∈ (0,4)上单调递增. 所以𝑓(𝑥)在𝑥 ∈ (−4,4)上单调递增,  

∵ 𝑓(𝑚' + 1) > 1 = 𝑓(2) ,			 ∴ L 𝑚' + 1 > 2
𝑚' + 1	 ∈ (−4,4)	,	解得𝑚 ∈ (−√3,−1) ∪ (1, √3) 

3．已知函数𝑓(𝑥) = −𝑥' + 𝑎𝑥 − 2，𝑥 ∈ [1,3] 

（1）若𝑓(𝑥) < 0恒成立，求𝑎的范围． 

（2）求𝑓(𝑥)的最小值𝑔(𝑎)． 

【分析】（1）对于恒成立问题共讲解了三类题型,分别是. 

. ① 函数𝑓(𝑥)在 R上恒成立 

. ② 函数𝑓(𝑥)在区间上恒成立 ---- 该问题有两种解法, 分离参数法 和数形结合法 

. ③ 已知参数范围, 𝑓(𝑥) 恒成立 

该问题的恒成立问题属于第二类问题---函数𝑓(𝑥)在区间上恒成立 

（2）根据对称轴与区间中点的位置分类讨论，结合二次函数的图象和性质求得. 

【解】(分离参数法)（1）−𝑥' + 𝑎𝑥 − 2 < 0，𝑎𝑥 < 𝑥' + 2，∵ 𝑥 ∈ [1,3]，∴ 𝑎 < #"$'
#
， 

#"$'
#

= 𝑥 + '
#
⩾ 2√2，当且仅当𝑥 = √2 ∈ [1,3]时成立，∴R#

"$'
#
S
,-.

= 2√2，∴ 𝑎 < 2√2． 

（2）当"
'
≤ 2即𝑎 ≤ 4时，𝑓(𝑥),-. = 𝑓(3) = 3𝑎 − 11； 

当
"
'
> 2即𝑎 > 4时，𝑓(𝑥),-. = 𝑓(1) = 𝑎 − 3， 

综上，𝑔(𝑎) = T3𝑎 − 11   𝑎 ≤ 4
𝑎 − 3     𝑎 > 4

	． 

 


